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CRE Laurentides

e ROle des bandes riveraines
e Causes de |'érosion des berges

e Comment s’y prendre pour
revégétaliser et stabiliser les berges

e [rucs et conseils



Définition
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Brise-vent naturel

Fonction paysagere
Régulateur du niveau de |'eau
Ecran solaire

Prévient vieilissement prématuré :
Filfre et ralentif le ruissellement des
matieres nutritives et des
sédiments vers le cours d’'eau

Rempart contre |’ érosion

/. Offre des abiris, des habitats et

des aires de reproduction pour |la
faune
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... ou celui-ci ? —
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En bordure des rivieres et des lacs

e Changements du débit du cours d’eau

e Méandres, rétrécissements...

e Berges élevées et pentues (puis
décrochements favorisés par poids
importants sur le tfalus : machinerie, arbres,
constructions, etc.)

e Nappe phréatique dans la berge
(pression de la nappe dans la berge apres
fortes pluies ou crues, favorise
|"affouilllement ou la boulance)

e Déboisement

e Batilage par les embarcations d moteur




En bordure du fleuve

Facteurs influencant la sensibilité a I'érosion

Caractéristigues du substrat
e Cohésion : plage de sable vs cap rocheux
e [exture : galetvs argile
e Structure : stratifi€e vs massive
mesmenmmin. o o Propriétés mécaniques : imperméable vs poreux

Caractéristigues du milieu
eLinéarité de larive : cap vs péninsule
e Topographie du fond marin adjacent au rivage (I'inclinaison

de la pente, I'étendue de la plage en rapport avec |'amplitude de
la marée, présence dies...)

e Niveau d’exposifion aux vents dominants et aux vents forts

e|ntensité de |I’occupation du territoire (pression du bdti,
présence ou absence de végétation naturelle, niveau de

fréequentation)




En bordure du fleuve

4 groupes de processus d’erosion

1. Aérodynamiques et hydrodynamiques : érosion parle
vent, les vagues et les glaces littorales.

2. Hydrogéologiques et gravitaires : comportement de I'eau

messmesmeme. dans les falaises et action de la gravité (Causent des
mMmouvements de masse)

3. Autres processus naturels : (cryogénie : gel-dégel du
substrat et dessication : humidité-seécheresse du substrat)

Il 2. Anthropiques (fransformations du territoire par la

g présence humaine) : construction d’obstacles d la
circulation des sédiments (barrages, artificialisation des
berges), déforestation des bassins versants, exploitation des
tourbieres, drainage agricole et routier.




En bordure du fleuve

Ce qui peut l'accroitre

Changements climatiques
e périodes de redoux en hiver favorisent gel-dégel

e &1és secs avec fortes précipitations favorisent
dessication, ravinement, mouvements de masse et
déstabilisation des falaises

e fempétes plus fréquentes depuis la derniere
décennie

e niveau de |'eau risque d’augmenter




En bordure du fleuve

«En somme, il demeure difficile, dans I'état actuel des
connaissances, diidentifier clairement le processus
prépondérant d'érosion pour le Saint- Laurent. Le type de
cote jumelé a une combinaison des divers facteurs
mentionnés sont, a différents degrés, responsables de
I'augmentation de I'érosion des cotes du Saint-Laurent»,

«La protection des berges implique une connaissance tres
approfondie de la dynamique d'une region et des effets de
cefte dynamique sur les zones locales. Ceffe connaissance

s'‘acquiert apres des annéees d'observation et de prise de
données ainsi qu'un programme de suivi rigoureux qui
permet d'adagpter les sfructfures aux changements ponctuels
Oou aux nhouvelles fendancesn.
Source : ZIP-Cote-Nord du Golfe, 2007
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o Etapes
e Techniques
e Regles asuivre

[

HE



Etapes

1. Analyse du site

e Déterminer les causes et le type d’érosion

e Hauteur de laligne des hautes eaux

e [nclinaison de la pente (pour profondeur de larive)
e Espéces végétales présentes

e Nature du substrat (choix de végétaux et
recalibration de |la pente)
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Etapes

2. Choix d'une technigue de stabilisation

3. Sélection des végetaux

e Croissance rapide
e Rusticité & toute épreuve
e Systeme racinaire suffisamment développé
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Techniques de protection et de stabilisation

3 types de techniques
e Techniques simples : végétaux seulement

e Technigques mixtes : végétaux combinés
avec des matériaux inertes

e Techniques de végetalisation des rives
anfthropiques
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1. Techniques simples : vegétaux seulement

1. Laissez faire la nature!
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2 Plantation 1. Technigues simples : végetaux seulement

e Cas d’'érosion faible

e Avantages : diversité de choix de végetaux, entretien
minimal, accessible a tous

e Période de plantat
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1. Techniques simples : vegétaux seulement

2. Plantation
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Techniques de protection et de stabilisation

2. Technigues mixtes : végétaux combinés
avec des matériaux inertes

Génie végétal

«Techniques alliant les principes de |’écologie et du
génie pour concevoir et mettre en oeuvre des
ouvrages de stabilisation de talus, de berges et de
rives en utilisant des vegetaux comme matériau de
base pour confectionner des armatures vegetales,

(Ministere de I’'Environnement et de la Faune, 1998)




2. Techniques mixtes : végétaux combines
avec des matériaux inertes

Techniques de génie végétal

Avantages
e Donne un couvert de végétation rapidement
e |’efficacité augmente avec le temps
e Technigue peu colteuse en matériel
e Demande peu d’entretien
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2. Techniques mixtes : végétaux combines
avec des matériaux inertes

Techniques de génie végétal

Désavantages

e Période des fravaux limitée au printemps (fonte
des neiges et ouverture des bourgeons),
autfomne (mi-septemibre jusqu’'au gel dusol)

e |essites de prélevement doivent Etre @
proximité et la quantité de végétaux suffisante
pour réaliser I'ensemble des travaux

o |es végétaux sont fragiles alasécheresse au
début du printemps




2. Techniques mixtes : végétaux combines
avec des matériaux inertes
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Techniques de génie végétal

Espéces recommandées ?} ¢ '?'
e Peuplier baumier ‘:' ) e
Cornouiller stolonifere :
Spiree a larges feuiles  Z 5
Saules arbustifs y e
Etc.




Comment s’y prendre?
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| Outillage
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» secateur
« maillet de bois * tige métallique

Boutures

Faire un trou & laide
d'IJHE Pﬂmt{'—' t# I'I'I'Et-ﬂl . : @ Cueillir les Mgﬁagz:ﬁg:gog:r en laissant

] — ™ Tailler en biseau

Enfoncer une tige de meétal e Retirer latige de métal et enfoncer
lisse dans le sol la bouture dans le sol

»
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2. Techniques mixtes : végétaux combines

1. Boutures avec des matériaux inertes

e Champs d'application :
- problémes d’érosion faible
- sols lches et humides (éviter les sols pierreux)
- fechnigue souvent utilisée dans le haut des talus
en la combinant avec d’autres méthodes, telles
que fagots ou matelas de branches.

e Matériaux :
- segments de tiges d'un diametre de 1,6 a3 cm
et d'une longueur de 50 cm a 1 m
- chaque tige doit posséder un maximum de 2 a 3
bbourgeons
- 2 O 5 boutures par mz




Comment s’y prendre?

Assemblage des fagots

Attache
Branches d'arbusts ou cords

20 &
S0 em

Lynn Delisle, ZIP Alma-Jonguiére, 2003
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2. Techniques mixtes : végétaux combines
. Fagots avec des matériaux inertes

Champs d’application

- sur des terrains en pentfe pour stabiliser la base oula pente
d’un talus affecté par une érosion faible & modérée ou
pour créer une bande riveraine rapidement

- forment une structure naturelle qui joue un role de filtfre en
retenant les matériaux granulaires tout en laissant passer

|"eau.

o Matériaux

- 1 fagot : 15 a 20 segments de tiges d’un diametre de 2 a 4
cm et 1 a 2m de longueur

- des attaches (corde, fils métalliques, attaches de nylon)

- 2 A 3 piguets de bois ou de métal de T m de longueur.



2. Techniques mixtes : végétaux combines
avec des matériaux inertes

Les branches de saule peuvent &tre attachees ensemhle
sur 1es ligux da prélévement.

2. Fagots

G ‘_.1..:.;- ety ik : I 2 bt “_a_:.-_.
e T
Les fagots sont déposés dans une tranchée 1 solidement fixds au sol : :

[

HE




2. Techniques mixtes : végétaux combines
avec des matériaux inertes

3. Fascines

Branches d'arbuste Fil métalllaue

gnéralement, une seule rangée de fascines est appliguée

. dans le has d'un talus.
230, avenue Saint-Jérdme Matane (Queébec) G4W 3A2 - 418 §62-2333 - 418 J04-450Y - www._ville Malane. gc.ca | —




, 3. Fascines 2. Techniques mixtes : vegétaux combinés

, , , avec des matériaux inertes
e chamips d'application

- en cas d’'érosion moyenne d sévere, dans le bas du talus
- ne s'applique pas dans le cas de talus tres hauts et
abrupts soumis aux vagues de vent et au batillage.

o Matériaux

- 30 a 40 segments de tige pour 1 m linéaire

-diametrede 2 a4 cm, et 1 d2m de longueur

- 2 pieux de cédre ou 2 piguets métalligues pour fixer 1,2m
linéaire de fascines dont la longueur doit Etre
d’environ 1 a 1,bm de longueur et d’un diameétre de 8 &
10cm

-3 m de fil galvanisé pour Tm de fascines.

- deux rangées de pieux, avec 30cm d’espacement entre
2 rangéees

. - blen compacter, rgjouter un peu de terre.

>




Matelas de branches

Reprofiler la pente
ef rajouter un peu de terreau

(1) cueillette des végétaux

115m

Branches d'arbuste

_Dans le contexte d'un projet de grande envergt
lisation d'une excavatrice est recommandée.

Taifer en biseau

Lyrn Delsle, ZIP Alma-

Branches d'arbustes

Piquet de bols

......

Emplerrement (ou fagots) @ la base du talus
pour stabiliser 'ameénagement

Lynn Delsle, ZIP Alma-Jonquiére, 2003
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2. Techniques mixtes : végétaux combines
avec des matériaux inertes

v 1 X ek 4. Matelas de branches

e Champps d’application :
- tout indigué dans les endroits ou le niveau d’eau varie

(marnage, batilage, vagues) et ou les rives sont

forfement érodées
- améliore |’ efficacité de |a reprise et le renforcement

du sol, en réduisant les risques de ravinement
- utilisé généralement avec d’autres meéthodes a la
base du talus telles que |'enrochement, les fascines ef

les fagofs.

Source : COBALI http://www.cobali.org/colloque2006/Atelier-COBALI- Assel-4.pdf




2. Techniques mixtes : végétaux combines
avec des matériaux inertes

& 4. Matelas de branches

e Matériaux :
- branches d'un diametrede 1,5a4 cm et d'une

longueurde 2a2,5m
- 20 branches et 4 piguets d'une longueur de 1 m et

16 m de fil métallique galvanisé pour 2 m?
- natte en fibre naturelle (coco, jute)
- la pente doit étre réguliere.




Comment s’y prendre?

Assise

Matériaux terreus

230, avenue Saint-Jérdme Matane (Québec) G4W 3AZ - 418 562-2333 - 418 562-4B60 - wwrw ville matane qc.ca




2. Techniques mixtes : végétaux combineés

5. Rangs de plancons avec des materiaux inertes

e Champ d’application :

- grande capacité de stabilisation des rangs de
plancons, méme sur des pentes forfes

- permet de stablliser les rives limono-sableuses
affectées par le ruissellement de surface et prévient
des glissements de ferrain

- les branches enfouies jouent un role d’armatfure et
de systéme racinaire a court et moyen terme.

e Matériaux :

- 15 segments de figes sont requis pour recouvrir un
meétre linéaire

- diameétre doit varier entre 1,6 et 2,6 cm et de
longueurde 50 cm a Tm

\\'\:g“ 55



a) Pente inférieure & |1

et enrcchement
au-dessus de la LMHE

formes angulaires,
qassez gros pour résister
aux débdcles et
résistants au gel

Comment s’y prendre?

f) Leégére couche
de gravier

h) Base de
l'enrochement sur

un sol compact et
stable
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el 2. Techniques mixtes : végétaux combinés avec
% 6. Enrochement des matériaux inertes (solution mécanique)
- . o Champ d’application :

- pour stabiliser des pentes tres fortes (>30%), tres
érodées, ou lorsque les conditions ne permettent pas
Aux Végetaux de survivre

- reniveler la pente (1V : 1,5H)

- combiner avec des végetaux

e Matériaux :

- toile de géotextie, gravier

- pierres de gros calibre (non friables et sans ligne de
fracture)

- pelle excavatrice

e Aftention: cette technique requiert |'assistance d’un spécialiste

“ e SelonlaPPRLPI, il faut d"abord privilégier les techniques naturelles plutdét que
W mécaniques



HITHITEY nremﬁre?

2 ans plus tard
Pente avant | Plantation et
amenagement (ensemencernent |

Boutures
MNiveau d'étlage

e

— —"

Plon d'eau
Matelos de
branches
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Niveau de crue (2 ans)

riviere

Niveau d’etiage

Source : COBALU http://mwww.cobali.org/colloque2006/Atelie-COBALI- Assel-4.pdf
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riviere

enrochement

Source : COBALU http:/amwww.cobali.org/colloque2006/ Atelier-COBALI- Assel-4.pdf




riviere

e ™ W,

-----

Deblai

Abaisser la pente
du talus le plus

possible

Source : COBALU http:/amwww.cobali.org/colloque2006/ Atelier-COBALI- Assel-4.pdf




" LHE |
Proposition du

consultant

matelas de
branches -fwh f

.
F boutures

fagots

&
''''''
¥

mL
|."

riviere

—\;
\Ji.
=== -

quelques pierres
présentes au pied
du talus

Source : COBALU http:/amwww.cobali.org/colloque2006/ Atelier-COBALI- Assel-4.pdf




Source : COBALU http:/mww.cobali.org/colloque2006/Atelier-COBALI- Assel-4.pdf
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Source : COBALI




Comment s’y prendre?

Bas de talus Inondé Bas de talus exondé
a I'étiage ok 2 'étiage

Miesit dle crue ou gresnide mard ' SRR Miveae de crue ou grands marde

recirreres B il . . -
e Ll [Ffurmcs e

MEET o ST e
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3. techniques de végétalisation des rives anthropiques

4, 1. Végétalisation des murets ou gabions

| e Champ d’'application :

- s‘applique sur des rives artificialisées par la présence de
murets de soutenement dont les bases sont stables

- végeétation plantée dans le haut (vigne)

e Matériaux :
- plants (ex : vigne vierge, chanvre du Canada),

- disposer en quinconce

£
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3. techniques de végétalisation des rives anthropiques

2. Végétalisation des enrochements

ol © Argus

Wue générale d'un enrochement & la fin
des travaux de végélalisation.

source : Environnement Canada, Service canadien de la faune, 1996 source : RAPPEL, hitp://www.rappel.ac.ca/technique-pour-renaturaliser. htmli#sol




3. techniques de végétalisation des rives anthropiques

2. Végétalisation des enrochements

e Champ d’application :

- surles berges enrochées formeées de blocs de gros calibres

- I'implantation doit se faire dans la section au-dessus du
niveau d’inondations de récurrence de 2 ans

e Matériaux :

- végetaux produits en contenants multicellulaires ou en pots

- étage inférieur : utiliser saules arbustifs et vigne vierge

- étage supérieur : cornouillers, sureau du Canada,
physocarpe a feuilles d’obier

- jute

- terreau riche en éléments nutritifs (mélange de terre noire,
de sable, de tourbe et de compost a proportions egales)




£ 1. favoriser une période d’étiage ou de marée basse

2. éviter les périodes critiques pour les especes présentes
o T (dépobt des ceufs, incubation, alevinage, etc.)
Seeen 4 3. réduire le ruissellement et retenir les sédiments sur |e site
' &< 4. assurer la stabilité du pied du talus par un ancrage
= suffisant
e 5 végétaliser rapidement les espaces dénudés (en
—-m  évitant d’utiliser des engrais chimiques!)
“E& 6. ne prélever aucun matériel dans le cours d’eau
7 éviter de faire circuler la machinerie dans le cours
d’eau
= 8. effectuer un suivi par des inspections et faire des
_ correctifs si nécessaire
= 9. assurez-vous de vidanger régulierement votre fosse
7k septique
' 10. assurez-vous d’avoir tous les permis (municipaux et
' gouvernementaux) nécessaires
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e Pas besoin de problemes d’érosion pour revegéetaliser
votre berge! C’est important pour la santé de votre
cours d’eau!

e Bien identifier les caractéristiques du site pour
diagnostiquer les problemes d’érosion n’est pas
évident (surtout en milieu cotier), mais important pour
choisir adéguatement la technique de stabilisation

e |L'érosion est un phénomeéne naturel

e || faut d'abord éviter de se construire trop pres des
cours d'eau

e Apprendre d mieux cohabiter avec notre
, environnement et mieux penser notre développement
R e - o et nos ameéenagements
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